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1| INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS

O principal objetivo deste relatério € monitorizar a quantidade e qualidade das &aguas
subterraneas, previsto no plano geral de monitorizagdo ambiental (PGMA) do relatério de
conformidade ambiental do projeto de execucdo (RECAPE), para o troco a lado poente do
tanel: I1P4 (A4) /Sublanco N6 de ligacdo ao IP4/Tunel do Mardo (S2/S3). Pretende-se ainda
com este relatério prevenir e/ou minimizar os impactes ambientais decorrentes das
atividades da obra, assegurando-se as diretrizes inseridas no RECAPE e na declaracdo de

impacte ambiental (DIA).

1.2. AMBITO DO RELATORIO

O ambito dos trabalhos a realizar inclui simultaneamente:

Diagnostico da situacdo atual do local em termos de quantidade e qualidade das
aguas subterraneas e a verificagdo do cumprimento da legislacdo versada sobre essa

matéria;

e Acompanhar e avaliar os impactes associados a fase de construcdo da empreitada

em causa,

e Verificar a necessidade de implementar novas medidas de minimizacdo dos

impactes verificados;

e Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental da

Infraestruturas de Portugal.

1.3. ENQUADRAMENTO LEGAL

e Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto - Estabelece normas, critérios e objetivos de
qualidade com a finalidade de proteger o meio aquéatico e melhorar a qualidade das

aguas em funcdo dos seus principais usos.
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e Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto - Estabelece o regime da qualidade da
agua destinada ao consumo humano, revogando o Decreto-Lei n. °©243/2001, de 5

de Setembro.

e Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril - Fixa as normas técnicas respeitantes a
proposta de definicdo do ambito do EIA (PDA), ao estudo do impacte ambiental
(EIA), neste se entendendo abrangido, naturalmente, o resumo ndo técnico (RNT), ao
RECAPE, com a DIA correspondente, e, finalmente, aos relatérios de monitorizagao
(RM) a apresentar a autoridade de avaliacdo de avaliacdo de impacte ambiental

(AIA).

1.4. ESTRUTURA DO RELATORIO

E constante do relatério,

Introducdo - Com referéncia clara aos objetivos da monitorizacdo objeto do relatério,
fatores ambientais considerados e limites espaciais e temporais da

monitorizacao, e obrigacdes e imposicdes legais inerentes ao trabalho;

Antecedentes - Enquadramento geral das atividades de monitorizacdo no plano geral de
monitorizacdo, descricdo breve do historial do processo com referéncia a

decisdes e demais elementos das autoridades tutelares do projeto;

Descricao do programa monitorizacdo - Apresentacao das metodologias adotadas, com
indicacdes dos indicadores de avaliacdo, materiais e métodos de trabalho e de

processamento da informacao;

Resultados dos programas de monitorizagdo - Discussdo, interpretacdo e avaliacdo dos

resultados obtidos face aos critérios definidos;

Conclusoes - Resumo analitico dos trabalhos desenvolvidos e resultados obtidos, bem
como indicacdo de medidas de prevencdo e de mitigacdo dos impactes objeto

de monitorizacao;
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Anexos.

1.5. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A autoria do presente relatério é da responsabilidade de Carla Santos, licenciada em Eng.2
Ambiental e dos Recursos Naturais pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro e
pos-graduada em Hidrobiologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Ana
Martinho, licenciada em Eng.? Ambiental e dos Recursos Naturais pela Universidade de Tras-
os-Montes e Alto Douro, Técnica Superior de Seguranga, Ambiente e Qualidade, Cétia
Miguel, mestre em Arquitetura Paisagista pelo Instituto Superior de Agronomia,
Universidade de Lisboa e Ricardo Barbosa, licenciado em Eng® de Energias pela

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro.
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2| ANTECEDENTES

O RECAPE foi elaborado no ambito do estabelecido na legislacdo nacional sobre Avaliagéo
de Impacte Ambiental, nomeadamente o Decreto-Lei n°69/2000, de 3 de Maio, com as
alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei n®197/2005, de 8 de Novembro, e a Portaria n°

330/2001, de 2 de Abril, dando cumprimento as exigéncias estabelecidas nestes diplomas.

O principal objetivo do RECAPE é verificar a conformidade ambiental do Projeto de
Execu¢do dos Sublancos Padronelo/Né de ligagdo ao IP4/Camped/Parada de Cunhos, com a
Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), emitida em Agosto de 2005, no ambito do
procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) do IP4 - Amarante/ Vila Real (IP4),

realizado em fase de Estudo Prévio.

No ambito do estabelecimento da situacdo de referéncia (ante fase de construcdo), para
base de comparacdo com as campanhas futuras de monitorizagdo da qualidade dos
recursos hidricos (dguas subterraneas neste caso), identificados em RECAPE, foi elaborado o
Relatério de Monitorizacdo de Recursos Hidricos — Situacdo de Referéncia, em Novembro de

2014, pela Ecovisao.

O presente relatério diz respeito a 102 Campanha de Monitorizacdo, realizada a 5 e 6 de
Janeiro de 2016, ja tendo sido realizadas a 42 Campanha de Monitorizacdo (Junho de 2015),
52 Campanha de Monitorizacao (Julho de 2015), 62 Campanha de Monitorizagdo (Setembro
de 2015), 78 Campanha de Monitorizacdo (Setembro de 2015), 8% Campanha de
Monitorizagdo (Outubro de 2015) e 92 Campanha de Monitorizagdo (Novembro de 2015).

Na presente campanha estdao a decorrer na envolvente dos pontos de amostragem os

trabalhos descritos na Tabela 1 e 2.

Tabela 1 Descricao da Obra Geral

Leito de pavimento
Sub base, Base e Macadame AC32/AC20

Drenagem de plataforma M12

Pk 3+900 - Pk 4+050 (E1V1)

Guardas de seguranga rigidas M12

Guarda d flexivei

Pk 4+856,5 (V1) - Pk 6+673,88 (v2) - 0 0€ Seguranca fiexivers
Acabamentos das plataformas SOS
Pavimentacdo de restabelecimentos, e rugoso

AC10 (PK 5+050-8+250)
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Pk 6+841,88 (V2) - Pk 8+100 (V3)

Pk 9+500 (V3) - Pk 9+794,5 (V4)

Pk 9+989,5 (V4) — Pk 10+465 (V5)

Pk 10+685 (V5) — Pk 12+029 (V6)

Telematica

Caminhos paralelos

Montagem de guardas de seguranca flexiveis
Macicos de sinalizagdo

Marcos Kilométricos/Hetométricos -
Delineadores

Guardas de seguranga rigidas M12

Guarda de seguranga flexiveis

Acabamentos das plataformas SOS
Pavimentagdo de restabelecimentos, e rugoso
AC10 (PK 5+050-8+250)

Telematica

Caminhos paralelos

Montagem de guardas de seguranca flexiveis
Macicos de sinalizagdo

Marcos Kilométricos/Hetométricos -
Delineadores

Acabamentos nos Muros de Terra armada M17
Guarda corpos no M20

Guardas de seguranga flexiveis e rigidas
Descidas de taludes e Acabamentos
Telematica

Camada de Rugoso AC10 — PK9+200- 12+000
(LD)

Sub base em ABGE dos restabelecimentos
Vedagdes

Macicos de sinalizagdo

Marcos Kilométricos/Hetométricos
Delineadores

Acabamentos de plataformas de SOS
Guardas de seguranga flexiveis e rigidas
Descidas de taludes e Acabamentos
Telematica

Camada de Rugoso AC10 — PK9+200- 12+000
(LD)

Sub base em ABGE dos restabelecimentos
Vedagdes

Macicos de sinalizagdo

Marcos Kilométricos/Hetométricos
Delineadores

Acabamentos de plataformas de SOS

Aterro da PP1

Caminhos paralelos

Acabamentos nos Muros de Terra armada M20
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Guarda corpos no M20
Guardas de seguranga flexiveis e rigidas
Descidas de taludes e Acabamentos
Inclinémetros M24
Telematica
Camada de Rugoso AC10 — PK9+200- 12+000
(LD)
Sub base em ABGE dos restabelecimentos
Vedagdes
Macigos de sinalizagao
Marcos Kilométricos/Hetométricos
Delineadores
Acabamentos de plataformas de SOS
Guarda corpos M26
Muros pregados M27
Modelagdo de taludes
Descidas de talude e acabamentos
Instalagdo de calhas inclinométricas M26
Pk 12+159 (V6) — Pk 12+243 (V7) Canal Técnico rodoviario
Macicos de painéis, de sinalizacdo de codigo
Marcos Kilométricos/Hetométricos
Telematica
Vedagdes
Modelagdo de taludes
Acabamentos nos muros de terra armada M28
Drenagem nas valetas de plataforma/Separador
PK 12+300-13+600
Pk 12+393 (V7) - Pk 12+731,5 (V8) Descidas de talude e acabamentos
Canal Técnico rodoviario
Macigos de painéis, de sinalizacdo de codigo
Marcos Kilométricos/Hetométricos
Telematica
Vedagdes
Modelagdo de taludes
Muros pregados M33
Dreno e coletores PK 12+900-13+650
Guardas de seguranga rigidas M30, M32 e M34
Drenagem nas valetas de plataforma/Separador
Pk 12+961,5 (V8) — Pk 13+665 (V9) PK 12+300-13+600
Descidas de talude e acabamentos
Instalagdo de calhas inclinométricas M32 e M34
Canal Técnico rodoviario
Pavimentacdo
* Macadame AC32/AC20 PK 12+900-
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13+650
* Base PK 12+900-13+650
Macicos de painéis, de sinalizacdo de codigo
Marcos Kilométricos/Hetométricos
Telematica
Vedagdes
Modelagédo de taludes
Descidas de talude e acabamentos
Canal Técnico rodoviario
Pk 13+825 (V9) - Pk 3+840 Macigos de painéis, de sinalizacdo de codigo
Marcos Kilométricos/Hetométricos
Telematica

Vedagdes

Tabela 2 Descricao das Obras de Arte

Aplicacdo de Pré-esforco
Execucdo dos macicos e avango
Avanco da viga de langamento para o E2
VIADUTO 1 Desmontagem da viga de langamento e transporte
Acabamentos (reposicionamento de armaduras de lancis, execucdo e tentos e
colocacdo de vigas de bordadura, lancis, limpeza generalizada do tabuleiro,
guarda corpos, passeios, demolicdo de macicos, guardas de seguranca)
VIADUTO 2 Juntas de dilatagao
Guardas de seguranca (transicoes)
Acabamentos (reposicionamento de armaduras de lancis, execucdo e tentos e
VIADUTO 3 colocagdo de vigas de bordadura, lancis, limpeza generalizada do tabuleiro,
guarda corpos, passeios, fresagem do tabuleiro, preparagdo da superficie para
impermeabiliza¢des e impermeabilizacdes tabuleiro direito e esquerdo)
Aplicacdo de redes
VIADUTO 4 Acabamentos nos encontros
Regularizagdo base dos viadutos
Guardas de seguranga (transicoes)
Aplicacdo de redes
Acabamentos (lancil, Vigas de bordadura, guarda corpos, guardas de seguranga
VIADUTO 5 @ passeios)
Acerto de Gaps
Regularizagdo base dos viadutos
Guardas de seguranga (prumos)
Guardas de seguranga (transicdes e guias)

VIADUTO 6
Juntas de dilatagdo
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Zona de Localizagado Atividades Realizadas — Obras de Artes

Acabamentos dos encontros

Aplicacdo de redes
Aplicacdo de redes
VIADUTO 7 Guardas de seguranga (transi¢des e guias)
Juntas de dilatagéo
VIADUTO 8 Aplicagdo de redes
Aplicacdo de redes
VIADUTO 9 Acerto de Gaps tabuleiro esquerdo
Limpeza e remocdo de materiais sobre o tabuleiro

PS 4 Revestimento de taludes e drenagem

PS 5 Revestimento de taludes e drenagem
Pintura dos guarda corpos

PAS5 Sem atividades

PA6 Sem atividades

Pl6B Acabamentos (vigas de bordadura, lancil e passeios)
Lajes de Transicdo

PP1 Acabamentos (viga de bordadura, passeios e lancil)

Tabuleiro

Muros dos encontros
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3| DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

3.1. PARAMETROS A MONITORIZAR E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Os parametros foram definidos de acordo com o INAG, 2006 - "Avaliagdo e Gestdo
Ambiental das Aguas de Escorréncia de Estradas”. Este estudo refere, para as &reas
envolventes a estradas, os parametros que deverdo ser sempre analisados, aqueles que

deverdo, sempre que possivel, ser analisados, e os com interesse (Tabela 3).

Tabela 3 Parametros analisados “/n sity” e em laboratoério

Parametros “In Situ”

pH X
Temperatura
Condutividade elétrica
Oxigénio Dissolvido

Nivel Hidrostatico

X X X X X

Registo do Caudal

Conforme analisado no RECAPE, algumas captacbes mantém os usos previamente
identificados, sendo estas utilizadas para rega, consumo humano e abastecimento

domeéstico particular, descritos na Tabela 4.

Tabela 4 Coordenadas Geograficas dos pontos de monitorizacdo de 4guas subterraneas

Designacao : Coordenadas Geograficas
do ponto Zona de Localizacao (Pk

Es aproximado) Latitude (N) Longitude (W)
amostragem
Mina particular (M1) SUB1 Km 3+150, a 80 m a sul do tragado 41°15'47.8" 08°01'27.3"
Fontanario de
SUB2 Km 5 +225, a 15 m do norte do tracado 41°15'40.6" 08°00'28.0"
Crespelos (F2)
Fontanario do Souto
(F6) SUB3 Km 6+765, a 55 m a norte do tracado 41°15'07.9" 07°59'36.7"
Fontanario de
. SUB4 Km 6+ 800, a 350 m a norte do tracado 41°14'55.7" 07°59'05.5"
S.Vicenco (F5)
Fontanario da Rua do Km 7+550, a 200m a nascente do
SUB5 41°15'16.4" 07°56'53.8"
Poco (F4/M9) tracado
Captagdo Municipal
SUB6 Km 7+950, a 110m a norte do tracado 41°15'03.9" 07°59'20.6"

da Varzea (CM6)
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Designagao . Coordenadas Geograficas
do ponto Zona de Localizagao (Pk

de aproximado) Latitude (N) Longitude (W)
amostragem

Fontanario do Cabo

SUB7 Km 11+475, a 50 m a sul do tragado 41°15'36.2" 07°57'17.0"
do Povo (F18)
Fontanario de Palhais
F17) SUB8 Km 11+625, a 50 m a sul do tracado 41°15'11.2" 07°57'14.3"
Fontanario do Cabo
SUB9 Km 11+800, a 100m a sul do tragado 41°15'12.3" 07°57'06.7"

do Povo Il (F15)

Assim, destacam-se na Figura 1 e 2, os pontos para a realizagdo da campanha de

monitorizacdo da qualidade das dguas subterraneas e medicdo dos niveis freaticos.

Legenda:

@ Aguas Subterraneas

Figura 1. Localizacdo dos Pontos de Amostragem SUB1 a SUB9
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Legenda:

Aguas Subterraneas

Figura 2. Localizacdo dos Pontos de Amostragem SUB1 a SUB9

3.2 METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

O registo de dados é realizado por técnicos especializados, recorrendo a métodos
experimentais adequados. Os equipamentos antes de serem utilizados sdao devidamente

calibrados com as solugdes especificas para o efeito.

3.2.1 Monitorizacao “/in sitd’

A monitorizagao da qualidade da agua, para as medi¢des “in situ” é realizada com recurso a
uma sonda multiparamétrica Hanna Instruments (registo de pH, temperatura e
condutividade elétrica). A % de saturacao de O, é medida com recurso a um medidor de
oxigénio dissolvido da Hanna Instruments. O caudal é medido manualmente com recurso a

um recipiente graduado e cronémetro.

O registo de dados é efetuado nas folhas de campo, onde se descreveram todas as

observacgdes respeitantes ao local, nomeadamente:
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e localizagdo exata do ponto de recolha de agua, com indicacdo das coordenadas

geogréficas;
e Data e hora da recolha das amostras da agua;
e Identificacdo da formacdo aquifera onde a agua é captada;
e Tipo de captacdo (furo, mina, poco, etc.);
e Profundidade da captacao;
e Medicao do caudal, se possivel;
e Uso da agua;
e Descrigdo organolética da amostra de agua: cor, aparéncia, odor, etc,;
e Tipo e método de amostragem;
e Indicacdao dos parametros medidos “/n sitd’ (e.g. temperatura, pH, condutividade

elétrica e oxigénio dissolvido).

3.2.2 Monitorizagao dos Parametros Analiticos

Os métodos analiticos considerados sdo os métodos analiticos de referéncia especificados

nos Anexos lll, XVII, XXII do Decreto-Lei n. °236/98, de 1 de Agosto e que se apresentam na

Tabela 5.
Tabela 5 Métodos Analiticos Aplicados
Parametro Método analitico Unidades
pH Elétrodo especifico Escala de Sorensen
Temperatura Elétrodo especifico °C
Oxigénio Dissolvido Elétrodo especifico % Saturacdo de O,
Condutividade (a 20°C) Elétrodo especifico uS/cm
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3.3. METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

O tratamento dos dados, obtidos no ambito da monitorizagdo de aguas subterraneas,
baseia-se numa comparacdo entre a situagdo verificada no momento da monitorizagédo, os
valores legislados nos diplomas aplicaveis, os valores obtidos aquando da campanha de

referéncia e eventualmente os valores obtidos em campanhas anteriores.

3.4 RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJETO OU DO
AMBIENTE EXOGENO AO PROJETO

Durante a fase de construcdo, as movimentacdes de veiculos afetos a obra, funcionamento
dos estaleiros, operacdo de maquinaria podem implicar a ocorréncia de contaminacdes
acidentais. Os poluentes mais relevantes gerados por estas atividades sdo os
hidrocarbonetos, os éleos usados e as matérias em suspensdo provenientes da lavagem de
equipamentos e instalagdes de apoio a producdo, como sendo centrais de betdo (ndo

existindo na empreitada).

Ainda durante a fase de construcdo os aterros e, principalmente, as escavacdes poderdo
originar a alteragdo dos niveis freaticos das captacSes subterrdneas que estejam localizadas

na area de influéncia das intervenc¢des efetuadas.

Os locais de amostragem foram os recomendados no RECAPE para o sublan¢co em analise.
Considerando a atividade realizada e a ndo existéncia de monitorizacdo no més anterior,
todos os pontos foram monitorizados para verificacdo das condi¢des das linhas de 4agua e

captagdes nas proximidades da obra.
3.5 CRITERIOS DE /—\VALIACAO DOS DADOQOS

A avaliacdo da qualidade da &gua dos locais monitorizados foi efetuada com base nas
normas de qualidade referidas nos Anexos |, XVl e XXI do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
Agosto.

Adicionalmente, em relacdo a agua para consumo humano, ou seja, onde existe um

consumo direto, captacdes de abastecimento doméstico particular, fontanarios, optou-se
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pela sua comparagao com base no Anexo | do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto,

que revoga o Decreto-Lei n.° 243/2001, de 5 de Setembro.
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4| RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGCAO

4.1 RESULTADOS OBTIDOS

Neste capitulo apresenta-se a avaliagdo dos resultados obtidos na campanha de
monitorizacdo de aguas subterréneas, realizada a 5 e 6 de Janeiro de 2016, a qual
corresponde a 102 campanha de monitorizacdo em fase de constru¢do e a comparagdo dos

mesmos relativamente as campanhas anteriores.
4.1.1 Apresentacao de resultados da monitorizagao “/in situ’

Na Tabela 6 apresenta-se um resumo da informacdo recolhida em campo.

Tabela 6 Resultados dos parametros medidos "in situ"

Designagao do & Temperatura Condutividade Oxigénio Caudal
s (Escala de °0) (S/cm) Sl AP
amostragem Sorensen) saturacao de O,)

SUB1 7,11 15,8 180 83 n.a.
SUB2 6,99 124 140 86 0,07
SUB3 6,62 129 70 62,3 0,39
SuB4 Seco

SUB5 6,85 10,6 70 81,6 0,02
SUB6 6,85 135 190 70,4 na.l
SUB7 7,52 13,8 50 74,8 0,37
SUB8 7,04 13,1 150 83,5 0,07
SUB9 7,36 14,1 80 79,7 0,13

42. DISCUSSAO, INTERPRETACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS
OBTIDOS

Os resultados obtidos sdo analisados, tendo em consideracdo os usos das aguas

subterraneas previstos no RECAPE. No presente caso destaca-se como principal utilizagdo

1 N3o foi possivel efetuar a medi¢cdo do caudal no ponto SUB6 dado que se trata de uma captacgdo
municipal e a 4gua é extraida com recurso a bomba
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dos recursos hidricos subterrdneos, a rega e o abastecimento domeéstico ou consumo

humano.

4.2.1 Analise Qualitativa

Para a andlise da conformidade legal da qualidade das é&guas subterraneas, conforme
referido no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, no ponto 2 do Artigo 14° do referido
diploma, menciona-se que "Considerar-se-do aptas para poderem ser utilizadas como
origem de agua para produgcdo de dgua para consumo humano as dquas subterrdneas que
apresentem qualidade superior ou igual a da categoria A1 das dguas doces superficiais
destinadas a produgdo de dgua para consumo humano (Anexo |, do Decreto-Lei n.° 236/98,

de 1 de Agosto) ... ".

Quanto as aguas de rega, o referido diploma fixa, no seu Anexo XVI, os valores dos
parametros aplicaveis. Deste modo, é com base nos valores (valor maximo recomendado —
VMR e valor méaximo admissivel — VMA), definidos naqueles dois anexos e ainda no Anexo
XXI do referido Decreto-Lei, que estabelece os objetivos ambientais de qualidade minima
para as aguas superficiais, que se avalia a qualidade das aguas subterraneas.
Adicionalmente, e uma vez que os pontos de amostragem selecionados sdo utilizados para
usos domésticos, nomeadamente consumo humano, optou-se ainda por avaliar a qualidade

da agua através do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto.

Na Tabela 7 procede-se a comparacdo dos resultados analiticos, obtidos na 92 campanha de
monitorizacdo, com os limites legais referidos nos anexos regulamentares (Anexos I, XVI e
XXl) do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto e no Anexo | (Parte Ill) do Decreto-Lei n.°
306/2007, de 27 de Agosto.
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Tabela 7 Comparacdo dos dados analiticos obtidos com os limites legais estabelecidos para os usos definidos2.

: ) Objetivos Qualidade
Qualidade das aguas

- ambientais da agua
doces superficiais .
. _ de destinada
. destinada a Qualidade das aguas _
Designacao dos pontos . ) . . qualidade ao
d : producao de agua destinadas a rega - .
a e amostragem minima onsumo
Parametros e para consumo (Anexo XVI) ,
para aguas Humano
humano (Anexo I) — -
superficiais (Anexo | -
Classe A1
(Anexo XXI) Parte Ill)
SuB SuB SuB SUB SUB SuB SuB SuB SuB Valor
VMR VMA VMR VMA VMA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 paramétrico
Temperatura (°C) 15,8 12,4 12,9 --- 10,6 13,5 13,8 131 14,1 22 25 --- -—- 30 -—-
Oxigénio Dissolvido
. 83 86 62,3 - 81,6 704 74,8 83,5 79,7 703 --- --- --- 50 ---
(% de saturagao)
pH
(Escala de 7,11 6,99 6,62 --- 6,85 6,85 7,52 7,04 7,36 6,5-8,5 --- 6,5-8,4 4,5-9,0 5,0-9,0 6,5-9,0
Sorensen)
Condutividade,
20°C 180 140 70 --- 70 190 50 150 80 1000 --- --- -—- -—- 2500
(uS/cm)

2 pnexos I, XVI e XXI do Decreto-Lei n. 2236/98, de 1 de Agosto e Anexo | (Parte I1l) do Decreto-Lei n. 2306/2007, de 27 de Agosto
3 Refere-se a um Valor Minimo Recomendavel
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Com base nos valores obtidos nesta campanha de monitorizagdo, comparados com os valores
maximos recomendados (VMR) e com os valores maximos admissiveis (VMA) para o uso definido no
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — producdo de agua para consumo humano (Anexo I),
qualidade das aguas destinadas para rega (Anexo XVI) e qualidade minima da agua (Anexo XXI), e
com os valores paramétricos definidos no Anexo | (Parte lll) do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de
Agosto para qualidade da agua destinada ao consumo humano pode-se avaliar o cumprimento destes
requisitos legais, no que diz respeito a parametros de qualidade das aguas subterraneas nesta

campanha de amostragem.

4.2.1.1 Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a producdo de agua para

consumo humano (Anexo 1) — Classe A1

No respeitante aos limites legais relativos a produgdo de agua para consumo humano, analisando os

dados dos pontos monitorizados, verifica-se que:

Temperatura — todos os pontos cumprem o VMR e o VMA;

e Oxigénio dissolvido — apenas o ponto SUB3 ndo cumpre o minimo recomendavel, todos os

outros pontos cumprem o valor estipulado;

e pH - todos os pontos encontram-se dentro dos limites legais estabelecidos;

e Condutividade - todos os pontos cumprem o valor maximo recomendado.

4.2.1.2 Qualidade das aguas destinadas a rega (Anexo XVI)

No que respeita a utilizacdo da dgua para rega:

e pH - todos os pontos apresentam valores dentro dos intervalos definidos como VMR e VMA;
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Os restantes parametros analiticos (temperatura, oxigénio dissolvido e condutividade) ndo apresentam

classificagdo no anexo regulamentar definido (Anexo XVI, do Decreto-Lei n.° 236/98.

4.2.1.3 Objetivos ambientais de qualidade minima (Anexo XXI)

Em relacdo aos objetivos ambientais de qualidade minima nos locais monitorizados, e tendo em
consideracdo os parametros disponiveis requeridos, observa-se:

e Temperatura — todos os pontos amostrados possuem valores abaixo do maximo admissivel;

e Oxigénio dissolvido - todos os pontos cumprem o valor estipulado;

e pH - todos os pontos apresentam valores dentro do intervalo definido como VMA;

O restante parametro analitico, condutividade ndo apresentam classificagdo no anexo regulamentar

definido (Anexo XXI, do Decreto-Lei n.° 236/98).

4.2.1.4 Qualidade da agua, segundo o Decreto-Lei n. °306/2007, de 27 de Agosto

Relativamente a avaliagdo dos valores obtidos, em termos da qualidade da &gua destinada ao
consumo humano, conforme estabelecido no Anexo | (Parte Ill) do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de
Agosto, refere-se que, de uma forma geral, os parametros analisados se encontram de acordo com os

limites legais estabelecidos.

Os restantes parametros (temperatura e oxigénio dissolvido), ndo apresentam valor paramétrico

definido no Anexo | (Parte lll) do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto.

4.2.2 Comparacao de resultados com campanhas anteriores

Na Tabela 8 apresenta-se a comparacdo de resultados obtidos na 102 campanha, de 5 e 6 de Janeiro

de 2016, com as campanhas anteriores.
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Tabela 8 Comparacéo dos valores obtidos na 102 Campanha com a Situacdo de Referéncia e as campanhas anteriores?

Parametro Oxig. - Caudal
. pH Condutividade, _
Dissol. medido
. > (Sorensen) 20°C (puS/cm)
Designacéo (% de sat.) (("D)
Sit. Ref?
(Nov 2014)
Dez 2014 --- - - --- -
Jun 2015 - - - - -
Jul 2015 --- - - --- -
SUB1 Set 2015 === === === === ===
Set 2015 18 67,6 7,90 90 n.a.
Out 2015 16,5 60,7 8,07 80 n.a.
Nov 2015 15,8 74,9 6,90 130 n.a.
Jan 2016 15,8 83 7,11 180 n.a.
Sit. Ref?
(Nov 2014)
Dez 2014 --- - --- --- -
Jun 2015 --- - - --- -
Jul 2015 === === === === ===
SUB2 Set 2015 --- - - --- -
Set 2015 --- - --- --- -
Out 2015 --- - - --- -
Nov 2015 === === === === ===
Jan 2016 124 86 6,99 140 0,07
Sit. Ref?
17,1 70,4 6,93 50 0,18
(Nov 2014)
Dez 2014 13,3 69,5 537 55 0,17
SUB3
Jun 2015 14 52,9 7,14 30 0,12
Jul 2015 14,8 56,5 7,49 30 0,09

4 A anélise laboratorial estava preconizada para a situagdo de referéncia (Novembro de 2014), a campanha de Junho de 2015 e a campanha de Outubro de
2015.
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Parametro

Designacao

SUB4

SUBS

SUB6

Set 2015

Set 2015

Out 2015

Nov 2015

Jan 2016

Sit. Ref@
(Nov 2014)

Dez 2014

Jun 2015

Jul 2015

Set 2015

Set 2015

Out 2015

Nov 2015

Jan 2016

Sit. Ref?
(Nov 2014)

Dez 2014

Jun 2015

Jul 2015

Set 2015

Set 2015

Out 2015

Nov 2015

Jan 2016

Sit. Ref®
(Nov 2014)

Dez 2014

15,6

14,4

13,7

13,4

12,9

15,7

12,9

20,4

22

16,9

12,7

17,5

17,3

19,2

17

14,6

10,9

10,6

Oxig.
Dissol.
(% de sat.)

55,7

54,2

56,8

60

62,3

88,0

106,5

100,9

70,8

91,5

93,2

119,7

70,6

68,9

62,3

72

77

81,6

pH

(Sorensen)

8,35

7,40

7,48

7,20

6,62

6,95

5,56

7,85

8,26

6,88

6,17

7,30

812

8,6

7,54

8,10

715

6,85

Caudal

Condutividade,

20°C (uS/cm)

30

10

10

40

70

38,0

38,1

10

20

50,8

53,7

50

40

50

40

30

40

70

medido
(L/s)

0,06

0,07

0,06

0,08

0,39

0,20

0,2

0,10

0,03

0,15

0,17

0,08

0,08

0,04

0,05

0,04

0,03

0,02
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Parametro

Designacao

SUB7

SUB8

Jun 2015

Jul 2015

Set 2015

Set 2015

Out 2015

Nov 2015

Jan 2016

Sit. Ref?
(Nov 2014)

Dez 2014

Jun 2015

Jul 2015

Set 2015

Set 2015

Out 2015

Nov 2015

Jan 2016

Sit. Ref?
(Nov 2014)

Dez 2014

Jun 2015

Jul 2015

Set 2015

Set 2015

Out 2015

Nov 2015

Jan 2016

18,3

15,9

16,7

15,4

14,7

12,4

13,5

15,2

14,9

13,8

13,7

13,8

12,4

16,3

16,7

16,4

16,5

Oxig.
Dissol.
(% de sat.)

80,4
784
70,6
64,8
66,1

704

84,0

88,5
96,4
67,0
65,7
62,5
64,5
68,5
74,8
94,1

99,4
1119
64,3
67
64,4
77,9
76,8

83,5

pH

(Sorensen)

8,43
8,83
8,10
7,94
6,98

6,85

6,89

592
7,53
8,34
8,73
8,10
7,87
7,58
7,52
6,66
6,24
7,63
8,22
8,68
7,89
8,04
714

7,04

Condutividade,
20°C (uS/cm)

60

50

50

40

70

190

57,5

62,1

40

50

30

30

30

40

50

74,4

67,3

80

90

80

80

60

90

150

Caudal
medido
(L/s)

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

0,20

0,2

0,13

0,04

0,07

0,08

0,09

0,14

0,37

0,20

0,1

033

0,25

0,22

0,17

0,12

0,09

0,07
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~

~—___ Parametro Oxig. -
~_ ! : pH Condutividade
S Dissol. s ) 20°C (uS/cm)
S orensen A cm
Designacdo (% de sat.) -
Sit. Ref?
17,2 92,1 6,60 88,5
(Nov 2014)
Dez 2014 13,9 96,2 6,23 894
Jun 2015 15,7 133,7 7,63 70
Jul 2015 15,3 73,8 8,37 60
SUB9 Set 2015 15,7 64,6 844 60
Set 2015 15,4 66 7,84 60
Out 2015 141 73,5 8,02 60
Nov 2015 14,2 73,7 7,22 80
Jan 2016 14,1 79,7 7,36 80

Caudal

medido
(L/s)

0,18

0,13

0,14

0,12

0,11

0,09

0,09

0,10

0,13
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Comparando os dados dos pontos monitorizados, verifica-se que:

e Temperatura - apenas o ponto SUB1 manteve o valor da Ultima campanha,
enquanto os pontos SUB3, SUB5, SUB8 e SUB9 registaram uma ligeira descida de

valores, e os pontos SUB6 e SUB7 registaram um ligeiro aumento;

e Oxigénio dissolvido — todos os pontos apresentam aumento da percentagem de
oxigénio dissolvido, tendo o ponto SUB1 apresentado a subida mais acentuada

(8,1%);

e pH - apenas os pontos SUBT e SUB9 apresentam uma ligeira subida de valores,

enquanto os restantes apresentam uma ligeira descida de valores;

e Condutividade - todos os pontos apresentam acréscimo de valores, sendo o valor

mais acentuado registado no ponto SUB6 (120 pS/cm);

e Caudal - os pontos SUB3, SUB7 e SUB9 registaram subida de valores, sendo a
subida mais acentuada registada no ponto SUB7 (0,23 L/s), os restantes pontos

registaram ligeiras descidas de valores.

4.2.3 Analise Quantitativa

Na Tabela 9 apresenta-se uma comparagdo dos valores quantitativos registados nesta
campanha de monitorizacdo, com os obtidos aquando da campanha de referéncia

(Novembro de 2014).
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Tabela 9 Valores quantitativos registados na campanha de referéncia e na 10° campanha de

monitoriza¢ao

Parametro Ponto de amostragem Sit. Ref®.
(Novembro Janeiro 2016
2014)

SUB1 - n.a.
SUB2 - 0,07
SUB3 0,18 0,39
SUB4 0,20 —
Caudal (L/s) SUB5 0,15 0,02
SUB6 === n.a.
SUB7 0,20 0,37
SUB8 0,20 0,07
SUB9 0,18 0,13
Precipitacdo Total Mensal (mm)> Distrito de Vila Real 1974 58,8

N&o foi possivel calcular o caudal no ponto SUB4, por este se encontrar seco. Nos restantes
pontos pode verificar-se que houve, de uma forma geral, aumento do caudal (@ excecdo
dos pontos SUB5, SUB8 e SUB9). No entanto, a resposta a precipitagdo varia de ponto para
ponto, estando diretamente relacionada com a formacdo geoldgica onde a agua tem

origem.

O nivel hidrostatico, tal como o caudal, variam ao longo do ano, consoante a variacdo da

temperatura e da frequéncia de precipitacdo caracteristicas das diferentes estacdes do ano.

Quando comparando os valores da precipitacdo total mensal com os valores registados na
situacdo de referencia verifica-se a sua diminuicdo, no entanto a ocorréncia de fortes

episoddios de precipitacdo (consecutivos) levam ao aumento do caudal nas linhas de agua.

5 Precipitacdo disponibilizada no site Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) — Boletim Climatoldgico

Pagina 29 de 43




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada "IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.110.15 ROO

5| CONCLUSOES

Em termos conclusivos, os resultados obtidos para os parametros analisados, em qualquer
um dos locais de amostragem da qualidade da agua considerados, na monitorizagdo
realizada a 5 e 6 de Janeiro de 2016, sdo indicadores de uma qualidade da agua

subterranea aceitavel para os usos definidos (consumo humano e rega).

Relativamente ao verificado “/n situ’, e tendo em consideragcdo a situacdo de referéncia,
considera-se que em termos gerais as medidas ambientais estdo a ser eficazes, de referir
apenas que o ponto SUB6 (furo de captagdo municipal) apresentava agua turva (tonalidade
laranja), podendo dever-se ao arrastamento de terras, assim como um grande aumento do

valor de condutividade.

5.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO E DA
PERIODICIDADE DOS FUTUROS RELATORIOS DE MONITORIZACAO

Os critérios para a decisdo sobre a revisdo dos programas de monitorizacdo sao definidos
consoante os resultados, sendo obviamente o programa ajustado de acordo com as
necessidades verificadas, pelo que, considerando o disposto nas alineas anteriores, ndo se

justifica o ajustamento do programa de monitorizagdo para este recurso hidrico.
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ELABORADO POR:

O a‘lz'(\ ﬁvmo

CATIA MIGUEL

(Arg. Paisagista)

VALIDADO POR:
G, e il 4 S

CARLA SUSANA ANTUNES DOS SANTOS

(Eng. Amb. Pés-graduada Hidrobiologia)

,. Y D\ (o \\0 \t)\L oy t]‘ pfl_« ‘“)Q’)(«
( 2

JOSE RICARDO SALGADO BARBOSA

(Eng.® Energia)

o Horkiove

ANA CRISTINA FIGUEIRA MARTINHO

(Eng. Ambiental e dos Recursos Naturais, Técnica

Superior de Seguranca, Ambiente e Qualidade)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.110.15 ROO
6 | ANEXOS

- Localizacéo dos Pontos de Amostragem SUB1 a SUB9
- Folhas de Campo

- Declaragéo de Conformidade da Hanna
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Mar&o”

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.110.15 ROO
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada "IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.110.15

ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub1 - Mina Particular (M1)

Zona de Localizacao (Pk aproximado)

Km 3+150, a 80 m a sul do tracado

Coordenadas Geograficas

Registo Fotografico

Lat: 41°15'15.5"N

&

| Long: 08°0222.4"W

Data de Colheita

05/01/2016

Hora de Colheita

11h15

Tempo de Duracao da Colheita

Uso da agua

Rega e consumo humano

Estado do Tempo

Céu nublado

Localizagao

> Distrito Porto

> Concelho Amarante

> Bacia Rio Douro

> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeoldgica Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides

> Povoagdo mais préxima Padronelo

> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”

> Temperatura da agua (°C) 15,8

> pH (escala de Sorensen) 7,11

> Condutividade (uS/cm) 180

> Oxigénio Dissolvido (% saturacdo O,) 83

> Caudal (L/s) n.a.

> Cota do terreno (m) 227

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagdes visuais

> Tipo de captacdo

Mina

> Area envolvente da captacdo

Zona florestal

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada "IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.110.15 ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub?2 - Fontanério de Crespelos (F2)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 5 +225, a 15 m do norte do tracado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'38.2"N

Registo Fotografico

Long: 08°01'05.7"W

Data de Colheita

05/01/2016

Hora de Colheita

12h26

Tempo de Duracao da Colheita

Uso da agua

Abastecimento doméstico

Estado do Tempo

Céu nublado e chuva

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeoldgica

Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides

> Povoagdo mais préxima Crespelos

> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”

> Temperatura da agua (°C) 12,4

> pH (escala de Sorensen) 6,99

> Condutividade (uS/cm) 140

> Oxigénio Dissolvido (% saturacao O,) 86
> Caudal (L/s) 0,07

> Cota do terreno (m) 241

> Modo de colheita da amostra de -
Observagoes visuais

> Tipo de captacdo Nascente

> Area envolvente da captacio

Tanque/ Miradouro

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.110.15 ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub3 - Fontanario do Souto (F6)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 6+765, a 55 m a norte do tracado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'36.2"N

Long: 08°00'05.3"W

Registo Fotografico

Data de Colheita

05/01/2016

Hora de Colheita

14h10

Tempo de Duracao da Colheita

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo

Céu nublado e chuva

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeolégica

Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais préxima Feijoais/ Souto
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 12,9
> pH (escala de Sorensen) 6,62
> Condutividade (uS/cm) 70
> Oxigénio Dissolvido (% saturagao O,) 62,3
> Caudal (L/s) 0,39
> Cota do terreno (m) 289

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captacdo

Fontanario

> Area envolvente da captacio

Florestal/Zona habitacional

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.110.15 ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub4 - Fontanario de S. Vicengo (F5)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 6+ 800, a 350 m a norte do tracado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'44.6"N

Registo Fotografico

| Long: 07°59'59.5"W

Data de Colheita

05/01/2016

Hora de Colheita

14h00

Tempo de Duracao da Colheita

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo Céu nublado
Localizagao

> Distrito Porto

> Concelho Amarante

> Bacia Rio Douro

> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeoldgica

Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais proxima Vérzea
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) Seco
> pH (escala de Sorensen) Seco
> Condutividade (uS/cm) Seco
> Oxigénio Dissolvido (% saturacao O,) Seco
> Caudal (L/s) Seco
> Cota do terreno (m) 261

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captacdo

Fontanario

> Area envolvente da captacio

Zona rural habitacional

> Cor Seco
> Aparéncia Seco
> Cheiro Seco
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.110.15

ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub5 - Fontanario da Rua do Pogo (F4/M9)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 7+550, a 200m a nascente do tragado

Coordenadas Geograficas

| Long: 07°59'33.6"'W

Registo Fotografico

Lat: 41°15'18.7"N

e

Data de Colheita

05/01/2016

Hora de Colheita

14h20

Tempo de Duracao da Colheita

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo Céu nublado
Localizagao

> Distrito Porto

> Concelho Amarante

> Bacia Rio Douro

> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeoldgica

Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais proxima Lages
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 10,6
> pH (escala de Sorensen) 6,85
> Condutividade (uS/cm) 70
> Oxigénio Dissolvido (% saturacao O,) 81,6
> Caudal (L/s) 0,02
> Cota do terreno (m) 320

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captacdo

Fontanario

> Area envolvente da captacio

Zona rural habitacional

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada "IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.110.15 ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Subb — Captacdo Municipal da Vérzea, furo (CM6)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 7+950, a 110m a norte do tracado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'03.9"N

| Long: 07°59'20.6"W

Registo Fotografico

Data de Colheita

05/01/2016

Hora de Colheita

14h15

Tempo de Duracao da Colheita

Uso da agua

Consumo Humano / rega

Estado do Tempo

Céu nublado e chuva

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeoldgica

Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais préxima Paco
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 13,5
> pH (escala de Sorensen) 6,85
> Condutividade (uS/cm) 190
> Oxigénio Dissolvido (% saturacao O,) 70,4
> Caudal (L/s) n.a.
> Cota do terreno (m) 384

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo por bomba (direta — torneira)

Observagoes visuais

> Tipo de captacdo

Furo vertical

> Area envolvente da captacio

Area Florestal

> Cor Cor laranja
> Aparéncia Razoavel
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.110.15 ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub7 - Fontanario do Cabo do Povo (F18)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 11+475, a 50 m a sul do tracado

Coordenadas Geograficas

Registo Fotografico

Lat: 41°15'36.2"N Long: 07°57'17.0"W

Data de Colheita

06/01/2016

Hora de Colheita

17h42

Tempo de Duracao da Colheita

Uso da agua

Consumo Humano / rega

Estado do Tempo

Céu nublado e chuva

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeoldgica

Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais préxima Eido
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 13,8
> pH (escala de Sorensen) 7,52
> Condutividade (uS/cm) 50
> Oxigénio Dissolvido (% saturacao O,) 74,8
> Caudal (L/s) 0,37
> Cota do terreno (m) 472

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captacdo

Fontanario com mina

> Area envolvente da captacio

Area Florestal e Agricola

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.110.15 ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub8 - Fontanario de Palhais (F17)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 11+625, a 50 m a sul do tracado

Coordenadas Geograficas

Registo Fotografico

Lat: 41°15'11.2"N Long: 07°57'14.3"W

Data de Colheita

06/01/2016

Hora de Colheita

17h20

Tempo de Duracao da Colheita

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo

Céu nublado e chuva

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeoldgica

Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais proxima Ansides
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 13,1
> pH (escala de Sorensen) 7,04
> Condutividade (uS/cm) 150
> Oxigénio Dissolvido (% saturacao O,) 83,5
> Caudal (L/s) 0,07
> Cota do terreno (m) 463

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captacdo

Fontanario com mina (M8)

> Area envolvente da captacio

Area Florestal (Mina M8) e social (Fontanario F5)

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref.2: E.4.3.056.05.110.15 ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub9 - Fontanario do Cabo do Povo Il (F15)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 11+800, a 100m a sul do tracado

Coordenadas Geograficas

Registo Fotografico

Lat: 41°15'12.3"N Long: 07°57'06.7"W

Data de Colheita

06/01/2016

Hora de Colheita

17h30

Tempo de Duracao da Colheita

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo

Céu nublado e chuva

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeoldgica

Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais préxima Eido
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 14,1
> pH (escala de Sorensen) 7,36
> Condutividade (uS/cm) 80
> Oxigénio Dissolvido (% saturacao O,) 79,7
> Caudal (L/s) 0,13
> Cota do terreno (m) 462

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captacdo

Furo Vertical

> Area envolvente da captacio

Area Florestal

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.110.15 ROO

IBIHANNK

instruments

DECLARACAQ

Para os devidos efeitos declaramos que o medidor de Oxigénio
Dissolvido com a referéncia HI9146-04 e com o niimero de série 08354846
se encontra em conformidade com as caracteristicas do nosso catalogo

geral e/ou com o manual de instrugdes.

Pdvoa de Varzim, 07 de Julho de 2015

Assisténcia Técnica,

RTUGAL

i

HANNA [NSTRUME

NT
Instrumentos de Co
C aint

R Manuel ?S
4495-1
Telef. 252 248670

Pagina 43 de 43



